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BEZPIECZENSTWO INSTALACII ZAGROZONYCH WYBUCHEM

SYSTEMY ZABEZPIECZEN
PRZECIWWYBUCHOWYCH
DLA PYLOW | GAZOW

odczas  transportu
P réznego rodzaju me-
diow do zamknie-
tych zbiornikow istnieje
duze ryzyko wybuchu roz-
proszonego pytu. Tego typu
wypadki maja katastroficz-
ne konsekwencje takze dla
personelu pracujacego w
poblizu jak i dla sprzetu w
zaktadzie. Takie samo nie-
bezpieczenstwo niesie nagly
wzrost ci$nienia (rys. 1.).
Ryzyko zagrozenia zo-
stalo juz rozpoznane przed
ponad 100 latami. Wiele ga-
tezi przemystu wypracowa-
o wlasne zasady i wytycz-
ne, aby chroni¢ sie przed
ciagtym zagrozeniem. Jed-
nym rozwigzaniem sg kro-
ki podejmowane podczas projektowania technologii pro-
cesu, jednak, kiedy nie mozna rozwiaza¢ problemu py-
tu (np. stéd, mleko w proszku, cukier), nalezy wdrozy¢
techniki zabezpieczenn przeciwwybuchowych. Techniki
odpowietrzania wybuchdéw np.: za pomoca paneli bez-
pieczenstwa majq na celu kontrolowane odprowadzenie
ci$nienia.

Kolejno pragniemy zapoznac czytelnikow z metodami,
jakie zostaly wypracowane w celu zabezpieczenia ludzi
i instalacji przed niebezpiecznymi skutkami eksplozji spo-
wodowanych pytami i gazami w przemysle (rys. 2.).

PANELE BEZPIECZENSTWA?
METODA NAJSTARSZA | NAJBARDZIEJ SPRAWDZONA
Certyfikowane ATEX-owe plyty bezpieczenstwa (rys. 8.)
maja na celu natychmiastowe otwarcie bez jakiejkolwiek
fragmentacji materiatu. Poprzez swoje zadziatanie wypro-
wadza ci$nienie w kontrolowany sposob i ochronia aparat
procesowy.

Przez lata, aby chroni¢ instalacje wewnatrz budynkow,
trzeba bylo budowa¢ kanaly dekompresyjne, ktore po
otwarciu panelu bezpieczenistwa odprowadzaty wybuch

powder.bulk

CORON

Bezpieczne odprowadzanie wybuchow

za pomocq odpowietrzanie wybuchow w
kombinacji z przerywaczami ptomieni oraz
aktywne systemy tlumienia eksplozji.
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nazewnatrz. Budowakanatéw oilejest mozliwajestbardzo
kosztowna i nie zawsze mozliwa do wykonania (rys. 3.).
Dlugos¢ kanatu dekompresyjnego jednoczesnie powodu-
je zwigkszenie powierzchni dekompresyjnej panelu przez
co nie zawsze wyprowadzanie wybuchdéw poprzez kanaty
jest mozliwe. Wada takich rozwigzan byto wydostawanie
sie¢ ognia do pomieszczen, jezeli nie mozna bylo wypro-
wadza¢ kanalow. Poprzez badania dopracowana zostata
technika bezptomiennego odprowadzania wybuchéw we-
wnatrz pomieszczen (rys. 4.).

W ten sposdb zaistnialo rozwiazanie, bezpiecznego
odprowadzania cisnien spowodowanych wybuchem we-
wnatrz pomieszczen z minimalnie krotkim czasem posto-
ju instalagji. Klient ma mozliwos¢ samodzielnej wymiany
elementoéw, przez co czas bez produkgji zostal maksymal-
nie skrocony.

PRZERYWACZE PLOMIENI: KOMBINACJA PANELU BEZPIECZENSTWA
| ELEMENTU CHLODZACEGO WYBUCH

W celu odpowiedniego dziatania przerywacza ognia,
montuje si¢ go na panelu bezpieczenstwa. W momencie,
kiedy wewnatrz aparatu nastapi wybuch ptyta bezpie-
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Rys. 1. EKSPLOZJA FILTRA BEZ
ZABEZPIECZEN
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Rys. 2. ELEWATOR KUBELKOWY
Z PANELAMI BEZPIECZENSTWA ORAZ
IZOLACJA CHEMICZNA CHRONIACA
PRZED ROZPRZESTRZENIANIEM SIE
WYBUCHOW
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Rys. 3. WYBUCH Z PANELEM BEZPIE-
CZENSTWA

Rys. 4. WysucH z FLAMQuEncH I

czenstwa otworzy sie i wy-
pusci cala energie (rys. 10.)
wilacznie z ogniem w stro-
ne prostokatnego lub okra-
glego przerywacza ognia.
Przerywacze plomieni sa
urzadzeniami pasywnymi,
nie wymagaja zadnego za-
silania zewnetrznego a ich
przeglady wymagaja, co
najwyzej uzycia kompre-
sora w celu oczyszczenia
(rys. 5.).

Elementy przerywacza
ognia skladaja sie z odpo-
wiednich plecionek metali,
ktdre poprzez swoje otwory
wspotdziatajac z panelem
bezpieczenstwa na tyle wy-
chtodza ptomien, ze na ze-
wnatrz wyjdzie wylacznie
gorgce powietrze. Tempe-
ratura w okolicy 2 metrow
od przerywacza ognia pod-
czas wybuchu jest nieszko-
dliwa dla cztowieka.

Kazda konkretna apli-
kacja wymaga specjalnej
wersji przerywaczy ognia
przeznaczonych wylacznie
dla niej.

IzoLACJIA WYBUCHOW

ORAZ ZATRZYMYWANIE PRO-
PAGACJI WYBUCHU DO INNYCH
CZE$CI SYSTEMU

Samo zabezpieczenie przed
ciSnieniem i eksplozja w
danym urzadzeniu jednak
nie jest wystarczajace po-
niewaz podczas wybuchu

Rys 5: EKSPLOZJA Z ZAMONTOWA-
NYM PRZERYWACZEM OGNIA
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Rys. 6. ELEWATOR KUBELKOWY
ZABEZPIECZONY PLYTAMI BEZPIECZEN-
STWA ORAZ IZOLACJA WYBUCHOW
SRD

ogien z fala wybuchowa
przedostaja sie do kazdego
krocéca. Dlatego opracowa-
no game aktywnych syste-
mow zabezpieczen przed
wybuchami. Aktywna izo-
lacja wybuchow to butla
ze specjalnym srodkiem
przeznaczonym dla danej
aplikacji, ktora podczas
wybuchu w odpowiednim
momencie rozproszy we-
wnatrz rurociagu lub linii
transportowej odpowied-
nig ilos¢ srodka gaszacego
przez co ogien zostanie
zgaszony i nie przedosta-
nie si¢ do kolejnych ele-
mentow instaladji (rys. 6.).

AKTYWNE SYSTEMY

TLUMIENIA wyBucHow HRD
Dla bardziej skomplikowa-
nych zadan proponujemy
zastosowanie  aktywnych
systemow tlumienia wybu-
chéw typu HRD (rys. 9.). Sa
to butle z specjalnym srod-

Rys. 7. ELEWATOR WEWNATRZ
POMIESZCZENIA ZABEZPIECZONY
AKTYWNYM SYSTEMEM TLUMIENIA
wysucHow HRD

Rys. 8. OKRAGLY PANEL BEZPIE-
CZENSTWA

(ButLa HRD, IzoLac)a WyBucHOW
SRD, FLamQuencH Il)

Rys. 10. UKIERUNKOWANE WYPRO-

WADZENIE WYBUCHU PRZEZ PLYTE
BEZPIECZENSTWA

kiem gaszacym, wspoltpracujace z serwerem oraz czujni-
kami ci$nieniowymi lub optycznymi. Maja one na celu
w momencie zagrozenia (formowania si¢ kuli wybuchu)
wstrzeli¢ w ciagu kilku milisekund proszek do instalacji

i zniwelowac zagrozenie (rys. 7.).
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