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ZABEZPIECZENIA PRZECIWWYBUCHOWE

ZROZNICOWANIE
SYSTEMOW PRZECIW-
WYBUCHOWYCH

ORAZ ICH PRAKTYCZNE
DZIALANIE

Europie Zachodniej sprawa $wiadomoscibezpie-
czenstwa procesowego jest duzo bardziej zrozu-
miata i to nie tylko przez specjalistow, ale row-
niez przez pracownikéw, ktdrzy orientuja sie, ze pracujac
z danym pylem muszg uwaza¢, poniewaz rézne czynniki
moga doprowadzi¢ do jego wybuchu a skutki nieuwagi
moga by¢ tragiczne. Swiadomo$¢ wybuchowosci gazéw
jest szeroko zrozumiata by¢ moze ze wzgledu na czestsze
obcowanie z nimi w gospodarstwach domowych jednakze
sposoby zabezpieczania moga by¢ podobne do pytow.
Chcac wyeliminowad niebezpieczenstwa w nowo budo-
wanym lub juz istniejacym zakladzie nalezy wykona¢, tzw.
,QOcene Ryzyka”, ktora przeanalizuje wszystkie zagrozenia
oraz okredli ich natezenie. Nastepnie dokument ten przed-
stawi propozycje zabezpieczenia tych niebezpieczenstw.
Istnieje kilka form zabezpieczen przeciwwybuchowych
niebezpiecznych pytéw, ktére mozna taczy¢ i stosowac z pew-
nymi ograniczeniami zaleznie od lokalizacji aparatu oraz jego
wytrzymatosci. Najprostszym sposobem jest odpowietrzanie
wybuchow. Jest to zarazem najtanisza metoda zabezpieczenia
przed wybuchem, zwana tez metoda korekcyjng wybuchu.

CORONA

Tematyka w Polsce mato znana, cho¢ obo-
wiqzuje od czasu jak Polska przystapita do
Unii Europejskiej. Caly szereg przepisow zo-
bowiazuje projektantéw oraz wihascicieli (in-
westorow) oraz pracownikow zaktadow, aby
w odpowiedni sposob zabezpieczali swo-

je procesy tak, aby nie stanowity zagrozenia
dla ludzi oraz sprzetu. Wypadki w przemy-
$le spowodowane wybuchami pytéw w Pol-
sce zdarzajaq sie, jednak nikt o nich nie mowi
i czesto sa zatajane.

Wiedzac, ze dane urza-
dzenie stanowi zagrozenie
nalezy przeliczy¢ jego wy-
trzymato$¢ i poréwnac¢ do
wartosci parametréw wy-
buchowosci pytow.

Najczesciej urzadzenia,
cyklony, filtry, silosy itd.
nie sa bardziej wytrzymate
niz 0,3barg do 0,5barg a sita
wybuchu pytow, z ktérymi
wspolpracuja moze docho-
dzi¢ do 8barg. Obliczajac
dane urzadzenia zgodnie
z obowigzujacymi norma-
mi lub zlecajac taka ustuge odpowiednio wyspecjalizowa-
nej firmie uzytkownik lub producent wie, w jaka ilos¢ ptyt
bezpieczenstwa musi wyposazy¢ urzadzenie, aby nie zo-
stato ono zniszczone w momencie wybuchu.

Metoda ta staje sie bardziej skomplikowana, jezeli urza-
dzenie znajduje si¢ wewnatrz pomieszczenia lub hali, po-
niewaz budowanie kanatéw dekompresyjnych jest kosz-
towne, ale zarazem ograniczone w rozmiarach i dtugo-
$ciach. Zbudowanie nieodpowiedniego kanatu z ré6znymi
zagieciami lub innymi udziwnieniami moze spotegowac
site wybuchu i wyrzadzi¢ jeszcze wigksze szkody.

Tutaj w ostatnich latach dopracowano urzadzenia, na-

zywane potocznie przerywaczami ognia z angielskiego
FlamQuench.

Na $wiecie urzadzenia wysokiej klasy, ktorych spraw-
dzone dziatanie poswiadczajg rozne jednostki certyfikuja-
ce posiadaja dwie firmy. Pozostale modele to préby sko-
piowania dziatania tych oryginalnych urzadzen. Z budo-
wy przerywacze ognia wygladaja bardzo prosto, wewnatrz
znajduja si¢ odpowiednio prasowane plecionki metali, kto-
re poprzez swoje wlasciwosci maja zmniejszyc¢ temperature
ognia i spowodowac, zeby nie wydostat si¢ na zewnatrz..
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NAJWIEKSZY PRZERYWACZ OGNIA DOSTEPNY NA RYNKU

Zaleznie od zastosowania mozna spotkac plyty bezpie-
czenstwa okragte lub prostokatne. Tego samego ksztaltu
sa tez przerywacze ognia wspodtpracujace z danym typem
plyt bezpieczenstwa.

Praktyka i przyklad

Filtr odpylajacy niebezpieczne medium stojacy wewnatrz
hali moze zosta¢ wyposazony w plyte bezpieczenstwa +
przerywacz ognia (FlamQuench). Obliczony i dobrany ga-
barytowo dla danego rodzaju pytu. W momencie eksplozji
plyta bezpieczenstwa otworzy sie pod sila fali cisnienio-
wej 1 wypusci cala site wybuchu do przerywacza ognia.
Przerywacz ptomieni na tyle wystudzi ptomien i zatrzyma
wylatujace elementy, Ze 1m od urzadzenia mozna przeby-
wac bezpiecznie, jednak czesto zalecana jest strefa bezpie-
czenstwa wynoszaca okoto dwdch metrow.

AKTYWNE SYSTEMY TLUMIENIA wYBUcHOW HRD

Innym rozwiazaniem, technicznie bardziej zaawansowa-
nym nie koniecznie drozszym sa aktywne systemy ttumie-
nia wybuchéw. Zaleta tych systemow jest niewielki wzrost
ci$nienia wewnatrz chronionego aparatu oraz minimalna
ilos¢ zweglonych elementéw wewnatrz chronionego apa-
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ODPOWIETRZANIE FILTRA Z PLYTA TYPU DEFLEKTOR

ratu. Czas do ponownego rozpoczecia produkgji to okres
oczekiwania na serwisanta danego producenta systemow
HRD. (High Rate Discharge)

Prawidlowo eksplozja ma zosta¢ wykryta tak wcze-
$niej, aby nie doszto do nadmiernego wzrostu cisnienia, w
ten sposob zniszczenia wewnatrz aparatu zostaja zmniej-
szone do zera.

Dzialanie systemu HRD

Systemy te skltadaja sie z czujnikéw cisnieniowych (Cerex)
i czujnikow na podczerwien (IRex) wspotdziatajacych z
odpowiednim serwerem, ktéry analizuje dane ptynace od
czujnikdw. Czasy detekcji oraz analizy, w jakich porusza-
ja sie urzadzenia to okoto 2ms (0,002 sekundy). Ten czas
wystarczy do wykrycia wybuchu oraz odpalenia fadunku
pirotechnicznego, ktory wstrzeli proszek gaszacy do apa-
ratu zwykle poprzez specjalng opatentowana dysze, ktora
w odpowiedni sposob rozpyli proszek wewnatrz urzadze-
nia i tym samym zadusi powstajaca eksplozje.

Aktywne systemy ttumienia wybuchdéw typu HRD ma-
ja pewna ogdlna wade czesto nieakceptowang przez klien-
ta, jaka jest serwis sprzetu
gwarantujacy jego bezawa-
ryjne dziatanie. Tylko jeden
z producentow umozliwia
napelnianie butli u klien-
ta, pozostali ze wzgledu na
braki w certyfikacji pole-
caja zakupic¢ zestaw zapa-
sowych butli, co wiaze sie

Dziatanie utL HRD
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z podwdjnymi, ukrytymi
kosztami zar6wno same-
go sprzetu jak i jego maga-
zynowania. Innym rozwia-
zaniem jest oczekiwanie na
wysytke napelnionych butli
przez producenta, co wigze
sie¢ z dtugim czasem oczeki-
wania na nowe butle, co w
wypadku firm korzystajacych z tak zaawansowanych sys-
temow jest czesto nieakceptowane.

SERWER DETEKCJI WYBUCHOW
PO AKTYWACJI

Praktyka i przyklad

Zbiornik pod miynem jest chroniony przez butle 30Li-
trowa typu HRD. Miyn mlotkowy lub innego typu jest
zwykle skonstruowany na wytrzymatos¢ eksplozji, jed-
nak sam zbiornik pod mtynem juz nie. W samym mtynie
zaleznie od charakterystyki pracy dochodzi do iskrzenia
przy czym na dole w zbiorniku buforowym panuja ide-
alne warunki wybuchowe pyléw. W momencie, kiedy
dojdzie do zainicjowana wybuchu czujniki typu ci$nie-
niowego (Cerex) wykryja powstanie fali ciSnieniowych i
uruchomig butle typu HRD w celu sttlumienia wybuchu.
Calos¢ instalacji zachowuje swoje parametry a butla wy-
maga serwisu.

Waznym elementem kazdej instalacji zabezpieczonej
przeciwwybuchowo jest ochrona przed propagacja eks-
plozji do innych czesci fabryki. Izolacja wybuchéw lub
inaczej odsprzeganie wybuchéw to najistotniejsza czesci
kazdej instalacji zaprojektowanej z udziatem elementéw
zabezpieczen przeciwwybuchowych.

Zadziatanie systemu zabezpieczenia przeciwwybucho-
wego w postaci ptyty bezpieczenstwa samej lub w kombi-
nacji z przerywaczem ognia lub zadziatanie butli HRD nie
zabezpiecza w 100% przed wydostaniem si¢ ognia z fa-
la wybuchowa do wszystkich kro¢cow instalacji dlatego
nalezy przewidzie¢ dla kazdej instalacji tzw. odsprzega-
nie wybuchéw. (Explosion Isolation). Istnieje kilka sposo-
béw zabezpieczania przed propagacja wybuchdéw jednak
tylko dwa sa godne uwagi ze wzgledu na swoja réznorod-
nos¢ zastosowania.

Podstawowym elementem izolacji wybuchow jest bu-
tla podobna do butli HRD zwana butlg SRD od angielskie-
go (Slow Rate Discharge). Butla ta odpowiednio usadzo-
na na rurociaggu wspoltdziata z czujnikiem cisnienia (Ce-
rex) lub iskier (IRex) i w odpowiednim momencie wstrzeli
taka ilos¢ proszku do rurociagu, aby zgasi¢ przedostaja-
cy sie ogien.

Alternatywa dla rozwiagzania z butlg typu SRD jest za-
stosowanie zaworu szybko zamykajacego, ktory po za-
mknieci stanowi zaréwno bariere dla ognia i ci$nienia.

Rozwigzanie to jest niewiele drozsze jednak ze wzgledu
na ochrone przed zanieczyszczeniem rurociagu prosz-
kiem z butli izolacji wybuchéw chetnie jest stosowane w
przemysle spozywczym jak i farmaceutycznym.

Praktyka i przyklad
Dla przyktadu z izolacja / odsprzeganiem wybuchow
mozemy uzy¢ kazdego z wczesniej zaprezentowanych
elementow instalacji. Moze to by¢ zaréwno filtr lub mtyn,
w ktérym doszto do wybuchu a poprawnie odprowadzo-
no wybuch lub stlumiono go za pomoca butli HRD, jed-
nak ogien z falag wybuchu mogt sie np.: cofnaé¢ w strone
dolotowa czesci brudnej odpylacza. Skutki cofniecia sie
eksplozji w strone ssawek odpylajacych na hali mogtyby
by¢ tragiczne.

Instalacja jednak byta wyposazona w aktywny system
izolacji wybuchu typu SRD, ktory zadzialat we wspdt-
dziataniu z odpowietrzaniem wybuchow i przerywaczem
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ognia. W ten sposdb ci$nienie rozeszto si¢ po instalacji a
takze znalazlo ujscie w kierunki ptyty bezpieczenstwa. Ca-
fa instalacja odpylania moze rozpocza¢ dziatanie po krot-
kim przegladzie oraz po ponownym uzbrojeniu systemu
zabezpieczenia przeciwwybuchowego.

Uwaga bardzo istotng dla czytelnikéw zainteresowa-
nych opisywanymi rozwigzaniami jest nastepujaca wska-
zowka:

Wszystkie elementy projektow zabezpieczen prze-
ciwwybuchowych powinny by¢ wykonywane przez spe-
cjalistyczne firmy, ktore posiadaja odpowiednia wiedze i
technologie poparta odpowiednimi certyfikatami nie tyl-
ko jednej jednostki notyfikowanej. Sam sprzet to tylko je-
den element calosci, bez odpowiedniej wiedzy i testow
nikt nie jest w stanie odpowiednio zaprojektowac i dobrac
odpowiednich elementdw tak aby chronity zycie ludzkie i
sprzet pracujacy w zakladzie. _—



